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Egitmene

Dersinizde bu rehberi kullandiginiz icin tesekkiir ederim. Bu rehberi hazirlarken 6nemli dl¢iide zaman
ve emek harcadim. Umarim faydali bulursunuz. Rehberin kendisi, uygulamali analizler icin sunulan veri
setleri ve kodlar ile uygulama sorulari ve ¢oziimleri kamuya acik ve licretsiz kaynaklardir. Ancak lutfen
asagidaki hususlari goz 6niinde bulundurunuz:

« Ogrencilerinizden rehberi, veri seti ve kodlarla birlikte dogrudan su web sitesinden indirmelerini
isteyiniz: https://yotoyotov.com/Gravity_Undergrads.html. Boylece, bu galismanin etkisini izleyebil-
mem ve bu ¢abayi siirdiirmenin anlamli olup olmadigini belirleyebilmem miimkiin olacaktir.

+ Rehberle ya da beraberinde verilen veri setleri ve kodlarla ilgili herhangi bir endiseniz, tutarsizlik,
yazim hatasi veya baska bir hata tespit etmeniz durumunda lutfen bana bildiriniz. Rehberi daha fay-
dali kilmaya yonelik iyilestirme onerilerinizi her zaman memnuniyetle karsilarim: yotov@drexel.edu.

« Rehberin sonunda yer alan uygulama sorularinin ¢oziimlerini edinmek isterseniz liitfen bana e-
posta gonderiniz: yotov@drexel.edu.

- Son olarak, ogrencilerinizi arastirma projelerinde bu rehberi kullanmalari halinde uygun bicimde
atifta bulunmalari hususunda tesvik ediniz.
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Yazar Hakkinda

Bu rehber, iki biiylik mesleki tutkumun bir araya gelmesinden olusmaktadir:
O0gretmeye olan sevgim ve ticarette ¢cekim modeline olan adanmisligim. Bu ne-
denle, bu rehberi en degerli katkilarimdan biri olarak goriiyorum ve ticarette
¢ekim modeline bir giris niteligi tasiyan bu calismanin lisans ve yiiksek lisans
ogrencileriyle bu alana ilgi duyan diger kisiler icin faydali olmasini umuyorum.

Ogretme tutkum ve cekim modeline duydugum ilgi beni doktora yapmaya yo-
neltti ve kariyerimi cekim modeline adadim. Teorik modellerin gelistirilmesi,
tahmin teknikleri, hesaplama yontemleri ve ¢ekim verilerinin olusturulmasi
gibi bircok alanda ¢ekim modeline katkida bulundum. Cekim modeli iizerine
yaptigim calismalar saygin akademik dergilerde yayimlandi ve bu modeli ¢ok
sayida uluslararasi kurulusa, hiikimete ve distince kurulusuna danismanlik
yapmak ve tavsiyelerde bulunmak iizere kullandim.

Belki de bu rehberin amaci agisindan en 6nemlisi, cekim modelini bugiine dek 130’dan fazla iilkeden yiizlerce 6g-
renciye, arastirmaciya ve politika yapiciya defalarca 6gretmis olmamdir. Ayrica, lisans 6grencilerinin ¢ekim modeli
uzerine yaptiklari arastirmalara da danismanlik yaptim ve bu sayede modelin hem gercekten kavranabilir hem de
lisans 6grencileri icin yararli oldugunu gordiim. Bu nedenle, bu rehberi en giincel yontemleri ve uygulamaya doniik
politika araglarini lisans derslerine tasimak icin benzersiz bir firsat olarak goriiyor ve bunu yazmayi biiyiik bir ayricalik
saylyorum.
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cinnati Universitesi’/nden alan Muharrem Cevik, doktora derecesini ise kiiltiirel
ekonomi alanindaki calismalariyla Newcastle Universitesi'nden almistir. Aragtir-
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Lisans Ogrencileri icin Cekim Modeli

Gekim denklemi, uluslararasi ticaretin temel ¢calisma modeli (workhorse) olup ticaret politikasi analizleri-
nin en cok basvurulan aracidir. Ornegin, 2025 yilinin baslarinda Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Baskani
Donald Trump'in uyguladig giimriik tarifeleri, Brexit'in etkileri ve Rusya’nin Ukrayna'yi isgalinin ardindan
maruz kaldigi ticaret yaptirimlarinin yansimalari, ki bunlarin tiimii popiiler medyada genis bicimde yer
bulmustur, lizerine yapilan nicel analizler, cekim modelinin ¢esitli versiyonlarindan elde edilmistir. Bu
nedenle, cekim denkleminin Financial Times'in birinci sayfasinda yer alan belki de tek ampirik model ol-
masi sasirtici degildir (bkz. Sekil 1).
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Kaynak: Financial Times, 19 Nisan 2016. Peter Neary'nin 2019'daki RES baskanlik hitabindan esinlenilmistir.

Cekim denkleminin bu kadar taninir olmasinin baslica nedenleri sunlardir: (i) essiz bir tahmin giiciine
sahiptir; (ii) saglam teorik temellere dayanir; (iii) lisans 6grencileri de dahil olmak iizere farkli kitleler igin
oldukga sezgisel ve kavranmasi kolaydir; (iv) ampirik olarak uygulanmasi son derece pratik olup ¢ok sayida
politika alaninin incelenmesine olanak tanir. Ne var ki, saglam teorik temellerine, dikkate deger ampirik
basarisina, sezgisel ¢ekiciligine ve uygulama kolayligina ragmen, ¢ekim denklemi lisans diizeyindeki dis
ticaret ders kitaplarinda hak ettigi yeri bulamamistir. Bu eksikligi gidermek icin bu rehber temelde sunlari
amaclamaktadir:

- Lisans 6grencilerine uluslararasi ticarette ¢cekim modelini tanitmak, bu modelin 6grenciler icin ne-
den ve nasil yararli olabilecegini tartismak ve onu bu denli popiiler ve basarili kilan 6zellikleri agik-
lamak. Bu amag, 1. bolimde gergeklestirilmektedir.

« Basit (naive) cekim denklemi igin teorik bir dayanak sunmak, bu basit denklemi yapisal bir ¢cekim
modeline doniistiirmek ve ¢ekim teorisinin uygulama ve tahminler lizerindeki 6nemli ¢ikarimlarini
vurgulamak. Bu amag, 2. bolimde gerceklestirilmektedir.

« Teorik cekim denklemini ekonometrik bir modele doniistiirmek, cekim tahminleriyle ilgili temel eko-
nometrik zorluklar tartismak ve ¢cekim tahminleri icin sezgisel ve uygulanmasi kolay cesitli onerileri
derlemek. Bu amacg, 3. boliimde gerceklestirilmektedir.

- Gergek veriler ve basit kodlar kullanarak uygulamali analizler sunmak, ampirik donem projeleri, eko-
nometri ve seminer dersleri ile lisans tezi yazimi igin yararli olabilecek uygulama sorulari, yonlen-
dirmeler ve ek veri setleri saglamak. Bu amag, 4. bolimde ve rehberin sonunda yer alan bir dizi
uygulama sorusu araciligiyla gerceklestirilmektedir.




1. Cekim Modeli: Neden Ogrenilmeli? Neden Bu Kadar Popiiler?

Meslektaslarimin yonelttigi sorulara yanit olarak, cekim modeline asina olan lisans 6grencilerinden aldi-
gim geri bildirimlere ve kendi 6gretim ile danismanlik deneyimlerime dayanarak, cekim modelinin lisans
ogrencilerine hem ogretilebilecegine hem de ogretilmesi gerektigine kuvvetle inaniyorum. Kutu 1, cekim
modelinin lisans diizeyindeki derslerde neden ele alinmasi gerektigini ve bu modelin lisans 6grencilerine
nasil ve neden fayda saglayabilecegini ortaya koyan bir dizi gerekce sunmaktadir.

Kutu 1. Cekim Modeli Neden Ogrenilmeli ve Lisans Ogrencilerine Nasil Fayda Saglar?

« Cekim modeli, lisans diizeyindeki uluslararasi ticaret ders kitaplarinda ele alinan standart
modellere kiyasla ticaret akimlarini tahmin etmede daha basarilidir ve hem akademik hem
de politika alanindaki calismalarda daha yaygin bicimde kullanilmaktadir.

Ampirik cekim denklemi, 6grencilerin klasik ticaret teorilerini veriyle test etmelerine olanak
tanidigindan, cekim modeli bu teorileri tamamlayici ve pekistirici bir arag olarak kullanilabilir.

- Cekim modeli pratik kullanimlari ve genis uygulama alaniyla dne ¢ikar. Ticaret maliyetlerini
ciddiyetle ve gercekgi bicimde ele alan bu ampirik model, gercek verilerle kolaylikla uygula-
nabilir ve bu yoniiyle lisans dlizeyindeki teori agirlikli ticaret derslerini zenginlestirir.

Sezgisel cekiciligi ve sade teorik yapisi sayesinde ¢cekim modeli, lisans 6grencileri de dahil
olmak uizere genis bir kitle tarafindan kolaylikla kavranabilir ve anlasilabilir.

- Son donemdeki ekonometrik ve hesaplamali yontemlerdeki gelismeler sayesinde, ileri diizey
bir ampirik cekim modelinin uygulanmasi yalnizca temel diizeyde ekonometrik bilgiyle (6r-
negin en kiiclik kareler (EKK) ve sabit etkiler kullanilarak) miimkiindiir. Bunu kolaylastirmak
amaciyla bu rehberde gercek veri setleri, ekonometrik kodlar, uygulamali analizler ve politika
uygulamalarina iliskin ornek sorular sunulmaktadir.

 Cekim modeli ticaretin otesinde de Ogrencilere yarar saglayabilir. Rehberde sunulan sezgi-
sel yaklasim ve ampirik araglar, ozellikle ikili (bilateral) gog¢ hareketleri, dogrudan yabanci
yatirimlar (DYY) ve sinir 6tesi patentler gibi konulara dogrudan uygulanabilir.

Cekim modeli yalnizca lisans diizeyindeki uluslararasi ticaret dersleri icin degil, ayni zamanda
ekonometri ve lisans seminer dersleri ile lisans tezi ya da arastirma projesi hazirlayan 6gren-
ciler icin de yararli olabilir.

Ticarette Cekim Modeli. Uluslararasi ticarette ¢cekim denklemi, iki lilke arasindaki ikili ticaret akimlarinin
(X;;), yani j lilkesinin i lilkesinden yaptigi ithalatin, ihracatgi lilkenin (Y;) ve ithalatgi iilkenin (Y;) biiyiik-
liklerinin carpimiyla dogru orantili, iki lilke arasindaki ikili ticaret siirtiinmeleri (friksiyonlan) (T;;) ile ters
orantili olmasi gerektigini ongoriir:

v,
0 b
T

X =G (1)

Burada G ticarette cekim sabitini, ¢ ise ticaret akimlarinin ticaret siirtiinmelerindeki degisimlere duyar-
Liligini gosteren esneklik katsayisini temsil eder. Sezgisel olarak (1) numarali denklem, iki iilke ne kadar
biiylik ve birbirine ne kadar yakinsa aralarindaki ticaretin de o kadar yogun olacagini gosterir. Cekim mo-
delinin sadeligi ve sezgisel ¢ekiciligi onun en dikkat ¢ekici ozelliklerinden biridir.




Cekim Modeli Neden Bu Kadar Popiiler? Cekim denkleminin ekonomistler ve politika uygulayicilari ara-
sinda bu denli popiiler olmasinin dort temel nedeni bulunmaktadir. Ilk olarak, daha 6nce de belirtildigi
gibi, uluslararasi ticarette cekim modeli Newton’un yercekimi yasasiyla olan benzerligi sayesinde oldukca
sezgiseldir.

[ 1. Cekim denklemi oldukga sezgiseldir. ]

Ticarette cekim denklemi ile Newton'un evrensel yercekimi yasasi arasindaki dikkat ¢ekici benzerlik Kutu
2'de gosterilmektedir. Kutu 2, iki tilke (nesne) arasindaki ticaretin (cekim kuvvetinin) tilkelerin biyiikliikle-
rinin (kiitlelerinin) carpimiyla dogru, aralarindaki ticaret siirtiinmelerinin (mesafenin karesi) blyiikligiiyle
ise ters orantili oldugunu ortaya koymaktadir. Basitce ifade etmek gerekirse, iki lilke ne kadar buyiik ve
birbirine ne kadar yakinsa, aralarindaki ticaret de o kadar fazla olur.

Fizikte Yercekimi Ticarette Cekim Modeli
M;M; ~Y,Y
by = G Aij = G
burada: burada:
F;j, i ve j nesneleri arasindaki X.;, i ve j uUlkeleri arasindaki ticaret
yercekimi kuvvetini; akimlarinin degerini;
G, fizikteki yercekimi sabitini; G, ticaretteki cekim sabitini;
M, ve M;, i ve j nesnelerinin kiitlelerini;  Y; ve Y}, i ve j llkelerinin ekonomik biyiikliiklerini;
D;j, i ve j arasindaki mesafeyi; T;;, i ve j ulkeleri arasindaki ticaret maliyetlerini/
stirtinmelerini;
2 ise, yercekimi kuvvetinin mesafeye gore 6 > 0 ise, ticaret akimlarinin ticaret maliyetlerine gore
esnekligini gostermektedir. esnekligini ifade etmektedir.

Ticaretteki cekim denklemi ile fizikteki yercekimi denklemi arasindaki bu paralelligi ve dikkat cekici ben-
zerligi daha da etkileyici kilan sey, ticarette ¢cekim denkleminin saglam mikroekonomik teorilerden tiire-
tilebilmesidir.

Cekim denkleminin bu kadar popliler olmasinin ikinci temel nedeni ise gercekten ise yariyor olmasidir.
Ampirik cekim modeli ikili ticaret akimlarinin dikkat cekici bir dogrulukla tahmin eder.

2. Cekim denklemi olaganiistii bir tahmin giiciine sahiptir.

Cekim denklemi, gerceklesen ticaret verileri ile model tarafindan ongoriilen ticaret verileri arasinda tu-
tarli bicimde son derece gii¢li bir uyum saglamakta ve standart ¢cekim degiskenleri olarak bilinen bir dizi
bagimsiz degisken igin (biiyiikliikleri ve isaretleri agisindan) makul tahminler sunmaktadir. Bu degiskenler
arasinda ikili mesafenin logaritmasi ile ortak sinir, ortak resmi dil, somiirge iliskileri ve bolgesel ticaret
anlasmalarina (BTA'lar) iliskin gosterge degiskenleri yer almaktadir. Ornegin, ikili ticaret mesafe ile aza-
lirken, bolgesel ticaret anlasmalarinin tesis edilmesiyle artmaktadir.




Sekil 2, 1990-2023 donemi boyunca diinyanin en biyiik 100 ihracatgisina ait cekim modeli tarafindan tah-
min edilen toplam ikili ticaret akimlarini gozlemlenen ticaret akimlariyla karsilastirmali olarak grafige do-
kerek modelin listiin performansini gorsellestirmektedir. Sekil 2'deki tahminler, bu rehberin 4. boliimiinde
uygulanacak modern bir ekonometrik ¢cekim modelinden elde edilmistir ve soz konusu modelin ampirik
performansinin gercekten de benzeri goriilmemis diizeyde oldugunu gostermektedir (6rnegin, gozlemlenen
ve tahmin edilen ticaret arasindaki korelasyon
0,99'dur). Ancak 4. boliimde ve rehberin sonunda
yer alan uygulama sorularinda da gosterilecegi
lizere yalnizca lic bagimsiz degisken iceren basit
cekim modeli bile ikili ticaret akimlarini oldukca
basarili bir sekilde tahmin etmektedir.

Sekil 2'deki tahminler 1990-2023 donemini kap-
sayan verilere dayanmaktadir. Cekim denkleminin
hem tek bir yila ait (yatay kesit) verilerle hem de
birden fazla yili kapsayan (panel) verilerle son de-
rece basarili sekilde ¢alistigini ozellikle belirtmek
gerekir. Dahasi, ¢cekim denklemi veriler ister top-
lam (aggregate) diizeyde ister iiriin, sektor ya da

Fitted Line

Actual Trade
2.000e+11  4.000e+11  6.000e+11  8.000e+11
| | | |

endiistri gibi herhangi bir toplulastirma (aggre- 0 20006+11 40006t 6.000eH 8.0006+1
gation) diizeyinde ayristirilmis (disaggregated) ol- Trade, Predicted from Gravdty
sun, son derece iyi sonuglar vermektedir. Kaynak: Yazar. 4. béliimdeki analizden alinmistir.

Cekim denkleminin popiilaritesinin liciincu temel nedeni oldukg¢a esnek olmasidir.

[ 3. Cekim denklemi son derece esnektir. ]

Cekim modeli, ticaret akimlarini agiklamak ve bu akimlar Gzerinde etkili olan faktorleri nicel olarak 6lgmek
amaciyla yiizlerce akademik calismada kullanilmis ve ticaret politikasi analizlerinde basvurulan temel
model olarak benimsenmistir. Kutu 3, ticaret akimlarinin “geleneksel” ve “daha egzotik” belirleyicilerinin
ayrintili (ancak yine de kapsamli olmaktan uzak) bir listesini icermektedir. Ticaret akimlarinin herhangi bir
belirleyicisini ya da ticaret akimlari araciligiyla ortaya ¢ikan diger ekonomik sonuglari incelemek isteyen
herkesin kaginilmaz olarak ¢ekim modelinin bir tiirline basvurmasi gerektigi soylenebilir.

Kutu 3. Cekim Denkleminin Uygulama Alanlar

“Geleneksel” ticaret belirleyicileri: Mesafe, ortak sinir, gayri safi yurtici hasila (GSYH), niifus, ge-
lismislik diizeyi, tercihli ticaret anlasmalari, glimriik tarifeleri, tarife savaslari, ihracat siibvansi-
yonlari, cografya, tarife disi 6nlemler, Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) tyeligi, giimriik birlikleri, Avrupa
Birligi (AB), ortak para birimi ve para birlikleri, Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iiye-
ligi, Uluslararasi Para Fonu (IMF) iiyeligi, DYY, goc, kiiltiirel baglar, somiirgecilik iliskileri, ortak ve
paylasilan dil vb.

“Daha egzotik” ticaret belirleyicileri: Kurumsal kalite, dis yardim, giiven, iilke insanlarinin itibari,
ulke iirlinlerinin itibari, doviz kurlari, Covid, Brexit, ihracat tesvikleri, patentler, ticarette teknik en-
geller, saglik ve bitki sagligi standartlari, kurumlar vergisi, katma deger vergisi, biiyiik spor etkinlik-
leri (Olimpiyat Oyunlari ve Diinya Kupasi), ambargolar ve yaptirimlar (6rnegin Rusya'ya uygulanan-
lar), catismalar ve savaslar, korsanlik, buzullarin erimesi, Sliveys Kanal'nin kapanmasi, Trump’in
giimriik savaslari vb.

Yukaridaki uygulamalarin bliyiik cogunluguna iliskin ayrintili referanslar icin ilgilenen okurlari Yotov (2024)e
yonlendiriyorum.

GCekim modeli, ticaretin her turlii belirleyicisini kapsayabilme ozelliginin yani sira, dort ek esneklik boyu-




tuna da sahiptir. Birincisi, cekim modeli iirlin, endiistri ya da sektor gibi farkli toplulastirma diizeylerinde
uygulanabilir. ikincisi, teorik temelleri ticarete kiyasla daha az gelismis olmasina ragmen ¢ekim modeli
DYY, go¢ ve uluslararasi teknoloji transferleri gibi diger ikili akimlarin incelenmesinde de basariyla uy-
gulanmistir. Uciinciisii, bu rehberin ilerleyen boliimlerinde gosterilecegi lizere modern bir ampirik cekim
modelini standart istatistik yazilimlariyla uygulamak son derece kolaydir. Son olarak, gekim modeli fiziki
sermaye yatirimlari, cevresel modeller ve isgiicili piyasalari gibi daha genis modellere esnek bicimde dahil
edilebilir.

Cekim modelinin basarisinin dordiincii temel nedeni saglam mikroekonomik teorilerden tiiretilebilmesi-
dir.

[ 4. Cekim denklemi saglam (ve cok sayida) teorik temele sahiptir. ]

Ticarette cekim denkleminin en dikkat cekici ozelliklerinden biri nispeten standart varsayimlar altinda
bircok alternatif mikroekonomik temelden tiiretilebilmesidir. Sekil 3'te gosterildigi iizere ¢cekim denklemi
Ricardo modeli, Heckscher-Ohlin modeli, Tekelci Rekabet modeli ve Spesifik Faktorler modeli gibi lisans
diizeyindeki ders kitaplarinda yaygin olarak ele alinan klasik ticaret modellerinden tiiretilebilir. Ayrica,
ayni ¢cekim denklemi sektorel ticaret modelleri, dinamik ticaret modelleri, girdi-cikti baglantili ticaret mo-
delleri ve heterojen firmalari iceren ticaret modellerinden de tiiretilebilir.

The Ricardian
Model of Trade

The Monopolistic The Heckscher-Ohlin

Competition Trade Model / Model of Trade
The Gravity

Dynamic Trade
’ Model ‘ Models

Sectoral Trade
Models

The Heterogeneous The Specific Factors
Firms Trade Model Trade Model

Trade Models With
Input-Output Links

Kaynak: Yazar. Yotov vd. (2016)'dan uyarlanmistir.

Ticaret alanindaki arastirmacilarin, cok sayida farkli ticaret teorisinin ayni basit ve sezgisel ¢ekim denk-
lemine yakinsadigini fark etmeleri uzun zaman almistir (bkz. Kutu 4). Ancak geriye doniip bakildiginda,
ticareti yonlendiren unsurlarin ii¢ temel bilesenle 6zetlenebilmesi pek de sasirtici olmamalidir: ihracatgl
tarafindaki etkenler, ithalatgi tarafindaki etkenler ve ikili etkenler. Ayni mantik, diger sosyoekonomik ikili
iliskiler icin de gecerlidir. Bu dogrultuda, 3. ve 4. bolimlerde sunulacak ampirik yontemler ve uygulamali
analizlerin DYY, go¢ ve teknoloji akimlari gibi diger ikili akimlara da uygulanabilecegi soylenebilir.

Cekim modelinin teorik temelleri ¢cekim denklemiyle yapilan ampirik analizler agisindan bircok ampirik
cikarimi beraberinde getirmektedir. Ornegin, teoriyle daha tutarli bir yaklasim benimsenmesi modelin ge-
nel tahmin giiclinii yiikseltir ve ticaret politikalarinin etkilerinin daha isabetli bicimde tahmin edilmesine
imkan tanir. Bununla baglantili olarak, cekim modelinin bazi temel teorik 6zelliklerinin hesaba katilmasi,




ticaret literatiiriinde 6ne ¢ikan gesitli bilmecelere ¢6ziim getirmistir; 6rnegin, mesafenin ticaret lizerindeki
etkilerinin zaman i¢inde azalmamis olmasi gibi sezgiye aykiri bir bulguya ya da cekim modelinin ikili ticaret
dengesizliklerini yeterince agiklayamadigl yoniindeki iddialara. Cekim teorisi ayrica, cekim modellerinin
tahminine yonelik en 6nemli dnerilerden bazilarinin, 6rnegin ¢ok tarafli ticaret maliyetlerinin modele da-
hil edilmesinin (bu konu bir sonraki béliimde ayrintili olarak ele alinacaktir), temelini olusturmustur. Son
olarak, cekim teorisi ticaretin etkilerinin isgiicii piyasasi etkileri, cevresel etkiler, fiziki sermaye yatirimlar
ve ekonomik biiyiime gibi diger ekonomik sonuglarla iliskilendirilmesine olanak tanir.

Devam etmeden once belirtmek gerekir ki, diger bircok bliyiik bulus gibi cekim modeli de bir anda iin
kazanmis degildir. Aksine, Kutu 4'te 6zetlendigi lizere ¢ekim modelinin ticaret iktisat¢ilarinin kalbini ka-
zanmasi ve ticaretin temel ¢alisma modeli konumuna ulasmasi yillar almistir.

Kutu 4. Cekim Modelinin Hikayesi

2025 itibariyla, cekim modeli uluslararasi ticaret alaninda
hakim bir konuma sahiptir. Ancak bu konuma gelme siireci
hi¢ de kolay olmamistir. Modelin ekonomiye ilk uygulama-
lari teorik bir temelden yoksundu ve fizikle kurulan bir ana-
lojiye dayaniyordu. Cekim modelinin ekonomideki ilk uy-
gulamasini pek cok kisi Tinbergen (1962)'ye atfeder. Ticaret
agisindan bu dogru sayilabilir, zira 1969 Nobel 6dilli ikti-
sat¢l cekim modelini uluslararasi ticaret akimlarina uygula-
yan ilk kisi olarak (her ne kadar tartismali olsa da) kabul edil-
mektedir. Halbuki ¢ekim denklemi Tinbergen'den ¢ok daha
once Ravenstein (1885) tarafindan go¢ akimlarina uygulan-
misti. Tinbergen’in bazi 6grencileri 1960’lar ve 1970’lerde ge-
kim modeli iizerine calismalarini siirdiirseler de bu donem-
deki cogu iktisatgl, teorik temelden yoksun oldugu gerekge-
siyle ¢cekim modelini ciddi bir ticaret modeli olarak deger-
lendirmiyordu.

Her ne kadar cekim modelini ekonomiye ilk kimin uygula-
dig1 konusunda bazi tartismalar ve goriis ayriliklari bulunsa
da, ticaret iktisatgilar giiniimiizde bildigimiz haliyle cekim
denklemine ait ilk teorik temelin Anderson (1979) tarafindan
atildigi konusunda hemfikirdir. Gergekten de dikkat cekicidir
ki, baz1 “kozmetik” teorik iyilestirmeler yapildiginda, Ander-
son’un 1979 tarihli cekim modelinin modern ampirik ¢ekim
analizleriyle bitiiniyle uyumlu oldugu goriilmektedir.

Sezgisel cekiciligine, giiclii ampirik performansina ve mev-
cut saglam teorik temeline ragmen ¢ekim modeli 1980’ler ve
hatta 1990’lar boyunca ana akim ticaret iktisatgilarinin gon-
linii kazanmakta zorland.. Uluslararasi iktisat El Kitabr'nin
(Handbook of International Economics) ticaret arastirmala-
rinin adeta pusulasi niteligindeki bazi etkili derleme bolim-
leri ¢cekim modeline pek de dostane yaklasmadi. Bu derle-
melerde ¢ekim modelinin teorik kokeni sorgulanmis ve ulus-
lararas! ticaret alaninda higbir etkisi olmayacagi 6ngoriil-
miistii. Nitekim Anderson (2011) geriye doniip baktiginda bu
donemde ¢ekim modelinin icinde bulundugu durumu “fikri
bir yetim” olarak nitelendirmistir.

2000’lerin baslarina kadar uluslarasi ticaret iktisatgilari s6-
niik itibari nedeniyle ¢ekim modelini gormezden gelmeyi
slirdlirdli. Bu donemde model, agirlikli olarak politika ana-
lizlerinde kullaniliyordu. Ancak 2000’lerin basinda yasanan
bazi 6nemli gelismeler “Yapisal Cekim”in altin ¢agina (2002-
2012) kapi araladi. Birinci ve en 6nemlisi, Eaton ve Kortum
(2002) ile Anderson ve van Wincoop'un (2003) 6ncii teorik
katkilari, cekim modelinin son derece saglam teorik temel-
lere sahip oldugu konusunda hicbir kusku birakmadi. ikinci
olarak, Frankel ve Romer (1999) ile Rose (2000) gibi etkili ikti-
satgilar tarafindan yapilan ampirik katkilar ¢cekim modeline
dair “ciddi bilimsel calismalarda kullanilmaya uygun olma-
dig1” yoniindeki algiy1 kirdi ve boylece modelin saygin bir
ampirik arag olarak yeniden dogusunun oniinii acti. Uglincii

olarak, bu donem kapsamli ve yiiksek kaliteli ticaret veri
setlerinin olusturulmasina, daha gelismis ekonometrik yon-
temlerin kullanilmasina ve bu alandaki uygulama kapasite-
sinin artmasina taniklik etti (Baldwin ve Taglioni, 2006).

Gekim modeli altin ¢agi (2002-2012) boyunca uluslararasi ti-
carette temel calisma modeli haline geldi ve uygulamalar,
teorik gelismeler, tahmin yontemlerine yonelik katkilar ve
yeni veri setlerini iceren yiizlerce yayinda yer aldi. Bu do-
nemdeki cekim modeli calismalarinin ¢ogu cesitli politikala-
rin ve ikili ticaret akimlarinin belirleyicilerinin (6rnegin ser-
best ticaret anlasmalari (STA'lar), DTO iiyeligi, mesafe, s6-
miirge iliskileri vb.) etkisini tahmin etmeye y6nelik ampirik
uygulamalardi. Pek ¢cok arastirmaci cekim modelini hala yal-
nizca sezgisel olarak uygulasa da teoriye daha siki bigimde
bagli kalinmasi, ticaret akimlarindaki bliyiimeyi belirleyen
unsurlarin daha iyi anlasilmasini ve daha makul ¢ekim tah-
minlerinin elde edilmesini saglamistir.

Cekim modelinin “Altin Cag1” teori cephesinde de onemli ge-
lismelere taniklik etti: sektorel ¢ekim, heterojen firmalarla
cekim ve dinamik cekim gibi modeller bu donemde gelisti-
rildi. Bir sonraki bdlimde ele alinacak olan ihracatgl, itha-
latc ve Ulke cifti sabit etkilerinin kullanimi ile Santos Silva
ve Tenreyro’nun (2006) literatiire kazandirdigi ve daha sonra
cekim modelleri igin en iyi tahminci konumuna gelen Po-
isson Pseudo Maksimum Olabilirlik (PPML) tahmincisi gibi
hesaplama giiclindeki dikkate deger ilerlemeler ve tahmin
cephesindeki yeni katkilar ¢ekim teorisine ve uygulamala-
rina duyulan ilgiyi artirdi.

Arkolakis vd. (2012) tarafindan kaleme alinan 6ncii ¢alisma,
farkli mikro-teorik temellerin tam olarak ayni ¢cekim denkle-
mine yakinsadigini gostererek yapisal ¢cekim modelinin tica-
retteki hegemonyasini pekistirdi. Cok sayida yeni uygulama
ve teorik ilerlemenin eslik ettigi bu donemde ¢ekim modeli,
1980’ler ve 1990’larda goz ardi edilmesine karsin Uluslararasi
iktisat EL Kitabi'nin 2014 baskisinda kapsamli bir sekilde yer
alarak adeta rovansini aldi. Cekim modeli ayrica 2018 tarihli
Uluslararasi Ticaret ve Ulagtirma El Kitabi'nda (Handbook of
International Trade and Transportation) ve ticaret politikasi
analizleri ile kiiresellesmenin etkilerine adanmis kitaplarda
da 6nemli bir yer edindi.

Ampirik ¢ekim denklemi yeni uygulamalar icin basvurulan
temel model olmayi siirdiiriirken, diger arastirmacilar tica-
ret maliyetlerini 6lgmek ve ticaret akimlarinin belirleyicile-
rinin (6rnegin para birlikleri, korsanlik, ortak dil, doviz kur-
lari, ekonomik yaptirimlar vb.) etkilerini nicel olarak deger-
lendirmek lizere mevcut bulgulari yeni ve daha gelismis yon-
temlerle tekrar ele aldilar. Ulke, sektdr ve zaman bakimindan
daha kapsamli veri setleri, birgok ticaret politikasinin (6rne-
gin BTA'lar, para birlikleri, yaptirimlar vb.) gesitli boyutlar-
daki heterojen etkilerinin incelenmesine imkan tanidi.




Kutu 4. Cekim Modelinin Hikayesi (devami)

Ayrica, ¢cekim modelinin hizmet, madencilik ve tarim ticareti
de dahil olmak lizere iiriin diizeyinden toplam diizeye kadar
her tiirlii toplulastirma seviyesinde oldukca iyi isledigi or-
taya kondu. Nihayetinde, ticaret akimlarinin herhangi bir be-
lirleyicisinin etkisini incelemek icin ¢gekim modelinin bir ver-
siyonuna basvurmanin kaginilmaz oldugu ortaya ¢ikti. Da-
hasi, ticaret literatiiriindeki gelismelerden yararlanan aka-
demisyenler ve politika yapicilar, ticarette ¢cekim modelini
g0¢, DYY ve sinir Gtesi patentler gibi diger ikili akimlari ince-
lemek lizere uyarladilar.

Bu dénem tahmin, veri ve teori alanlarinda da onemli iler-
lemelere taniklik etti. Tahmin cephesinde 6zel bir program-
lamaya ihtiya¢ duymaksizin standart istatistik yazilimlariyla
kapsamli ticaret politikasi analizlerinin yapilmasina olanak
taniyan PPML tahmincisinin ¢ekim teorisiyle tamamen tu-

mik sonuglarla iliskilendiren bir dizi katkinin 6niinii agti. Son
olarak, s6z konusu teorik ilerlemeleri ve yeni uygulama ihti-
yaglarini desteklemek amaciyla agiklayici gekim degiskenle-
rini ve farkli toplulastirma diizeylerinde uluslararasi ve yur-
tici ticaret akimlarini kapsayan yeni nesil cekim veritabanlari
olusturuldu.

Cekim modelinin benzersiz giicii ve basarisi 2025 yilinda ABD
Baskani Trump’in sik sik degistirdigi glimriik tarifelerine (6r-
negin Kanada'ya uygulanan celik tarifeleri 9 Mart sabahi yii-
riirlige girip ayni giin 6gleden sonra kaldirilmisti) verilen
tepkiler sirasinda agik bicimde ortaya ¢ikti. Cekim literatii-
riindeki biliyiik ilerlemeler sayesinde ticaret politikalarinin
tiim (kismi ve genel denge) etkilerinin gercek zamanli olarak
analiz edilebilmesini miimkiin kilan son derece dikkat ¢ekici
bir gelismeye tanik olduk.

tarli oldugu ortaya kondu. Teorik alanda ise girdi-¢ikti bag-
lantilarini ve ikili dinamikleri iceren ¢cekim modellerinin ge-
listirilmesi gibi 6nemli ilerlemeler kaydedildi. Yeni ekono-
metrik ve hesaplamali araglar, modelin kayda deger ampi-
rik basarisi ve cekim teorisindeki gelismeler ticareti tekno-
loji yayilimi, issizlik ve karbon emisyonlari gibi farkli ekono-

Cekim modelinin tarihsel gelisimine dair bu 6zet Yotov
(2024)'ten uyarlanmistir. Konuya ilgi duyan okurlar daha ay-
rintili bir tartisma ve ek kaynaklar icin s6z konusu ¢alismaya
basvurabilirler.

2. Cekim Modeli Ciddiyet Kazaniyor: Yapisal Cekim Modeli

Bu boliimde iic temel 6grenme amaci bulunmaktadir. ilk olarak, uluslararasi ticaretin teorik/yapisal cekim
modeli tanitilacaktir. ikinci olarak, basit ve yapisal cekim denklemleri karsilastirilarak aralarindaki temel
teorik farklar vurgulanacaktir. Uclincii olarak ise, ticaret akimlarinin modellenmesi ve ampirik cekim denk-
lemlerinin teoriyle tutarli bicimde tahmin edilmesine iliskin gesitli 6nemli ¢cikarimlar sunulacaktir.

2.1. Tiim Yollar ... Yapisal Cekim Modeline Cikar

Daha once de tartisildigi lizere ticarette ¢cekim modelinin en dikkat ¢ekici 6zelliklerinden biri, ayni ¢ekim
denkleminin pek cok farkli mikroekonomik temeli temsil etmesi ve hatta bu temellerden tiiretilebilme-
sidir. Bu temellerin bir kismi lisans diizeyindeki uluslararasi ticaret ders kitaplarinda ele alinan standart
konular arasindadir (bkz. Sekil 3). Bu baglamda, cagdas yapisal ¢cekim modelini teorik ¢ekim literatiiriiniin
gelisimini izlemek suretiyle iki adimda tanitacagiz. ilk olarak, klasik ticaret teorileriyle tutarli olan yatay
kesit yapisal cekim denklemini sunuyoruz.
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Yapisal ¢ekim denklemi (2)'yi daha 6nce (1) numarali denklemde gosterilen basit cekim denkleminden
ayiran teori temelli ii¢ 6zellik bulunmaktadir. Birincisi, cekim sabiti G'yi temsil eden yapisal terim diinya
tiretiminin degeri olan Y'dir. Bu durum, iki lilke arasindaki ticaret akimlarinin, iilkelerin diinya iiretimin-
deki paylariyla olciilen ekonomik biiyiikliiklerinin carpimiyla orantili oldugunu gostermektedir.

(2)

ikincisi, teorik cekim denklemi ihracatci icin biiyiikliik gostergesi olan iiretim degerini (Y;) ithalatci icin
biiyiikliik gostergesi olan harcamadan (E;) ayirir. Sezgisel olarak, ihracatgi lilke agisindan ilgili biiyiikliik
olclti diretim degeriyken ithalatgi tilke acisindan bu olglit tiiketim degeridir. Cekim modelinde biyiikliik
olcltleri olarak iiretim ve harcama arasinda ayrim yapmak ozellikle sektorel diizeyde daha da 6nemli hale
gelmektedir. Zira uzmanlagma gibi nedenlerle sektorel ticaret dengesizlikleri (yani sektorel diizeyde ulusal
ihracat ve ithalat arasindaki fark) oldukga biiyiik olabilmektedir.

TBu denklem, en etkili cekim modeli calismalari arasinda yer alan Eaton ve Kortum (2002) ve Anderson ve van Wincoop (2003)
calismalariyla tutarlidir. Ayni notasyonla elde edilen alternatif cekim modeli tiiretimleri igin ilgilenen okurlar Yotov vd. (2016) calis-
masina basvurabilirler.




Uclinciist, (1) numarali denklemde yer alan ticaret ma-
liyeti terimi (7;;) (2) numarali denklemde ii¢ yapisal bi-
lesene ayrilmaktadir. Daha agik bir ifadeyle, ¢;; iki llke
arasindaki ticaret akimlarini dogrudan etkileyen tiim
ikili ticaret siirtiinmelerini (6rnegin ikili mesafe, glim-
riik tarifeleri, ticaret anlasmalari, yaptirimlar vb.) temsil
eder. Buna karsilik T; ve T; sirasiyla ihracatg ve itha-
lat¢i cephesindeki cok tarafli ticaret maliyetlerini temsil
eder ve iki lilke arasindaki ticaretin yalnizca s6z konusu
tilkelerin ekonomik biiyiikliiklerine ve aralarindaki dog-
rudan ticaret siirtiinmelerine degil, ayni zamanda bu ul-
kelerin diger iilkelerle ticaret yapma maliyetlerine de
bagli oldugunu gosterir. Dolayisiyla bu maliyetlere “cok
tarafl” ticaret maliyetleri denir.

Cok tarafli ticaret maliyetlerinin ardindaki mantig vur-
gulamak igin Sekil 4'te ABD ile Kanada Mars'a isinlanmis-
tir. ABD ile Kanada arasindaki ekonomik biiytklikler (Y;
ve E;) ve dogrudan ikili ticaret siirtiinmeleri (¢;;, 6rne-
gin mesafe) degismemis olsa bile, bu iki lilke Diinya’daki
mevcut konumlari yerine Mars'ta bulunsaydi birbirle-
riyle daha fazla ticaret yaparlardi. Neden? Ciinkii Mars'ta Kaynak: Yazar. Krugman (1995)'ten esinlenilmistir.
diinyanin geri kalanindan ¢ok daha izole durumda olacaklardi. Dolayisiyla ABD ile Kanada arasindaki ti-
caret yalnizca bu iki iilke arasindaki ticaret maliyetlerine degil, ayni zamanda her iki iilkenin diger tiim
iilkelerle olan ticaret maliyetlerine de baglidir. Bu durum, basit cekim modeli ile yapisal ¢cekim modeli
arasindaki temel farklardan biridir: Basit ¢cekim modeli, yalnizca dogrudan ikili ticaret maliyetlerinin be-
lirleyici oldugunu (yanlis bir sekilde) varsayarken, yapisal ¢cekim modeli cok tarafli ticaret maliyetlerini de
hesaba katar.

Teorik gerekgelere dayanan son iki dizenleme ile asagida sunulan cagdas yapisal cekim modeli elde edilir:
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ilk olarak, cekim modeli iirlinler, endiistriler, sektorler ve toplam diizey gibi herhangi bir toplulastirma
diizeyinde tiiretilebilir. Bu durum, (3) numarali denklemde belirli bir iiriin, endiistri ya da sektorii ifade
eden iist indis k ile gosterilir. ikinci diizenleme ise, tipki ticaret akimlarinda oldugu gibi, (3) numarali
denklemdeki biiyiikliik degiskenleri ile ticaret maliyeti terimlerinin zaman i¢inde degistigi gerceginden
hareketle alt indis ¢ ile gosterilir. Zaman alt indisi ayni zamanda dinamik ticaret teorilerine de dayanir.
Bu teoriler, ticaretin ve ticaretin serbestlesmesinin fiziki sermaye gibi tretim faktorlerinin birikimine yol
acabilecegini one siirmektedir. Buna ABD-Meksika sinirindaki Maquiladora tipi liretim tesisleri ornek gos-
terilebilir. Dikkat edilmelidir ki iist indis k ve alt indis ¢ kullanilmadig takdirde (3) numarali denklem (2)
numarali denklemle 6zdestir. Son olarak, temel ¢ekim teorilerinin her biri, cekim modelinin hem ulusla-
rarasl, (i # j), hem de yurtigi, (i = ), ticaret icin gecerli oldugunu ortaya koymaktadir.

2.2. Cekim Modelinin Uygulamalari ve Tahminleri Agisindan Teorik Cikarimlar

Cekim denkleminin teorik temelleri, ekonometrik cekim denkleminin dogru spesifikasyonu ve dolayisiyla
¢cekim modelinin ampirik basarisi agisindan biyiik onem tasimaktadir. Asagida bu temel teorik ¢ikarim-
larin her birinin onemi sirasiyla ele alinmaktadir.

Cok Tarafli Ticaret Maliyetleri. Cok tarafli ticaret maliyetleri, ticaret politikalarinin etkilerinin nicel olarak
degerlendirilmesinde iki 6nemli rol oynar. ilk olarak, cok tarafli ticaret maliyetleri ampirik cekim mode-
linde uygun sekilde hesaba katilmazsa, ¢ekim denklemi diinyadan daha izole iilkeler arasindaki ticareti
oldugundan az, Avrupa lilkeleri gibi cok sayida ticaret ortagiyla cevrili lilkeler arasindaki ticareti ise oldu-
gundan fazla tahmin eder. ikinci olarak, cok tarafli ticaret maliyetleri, iilkelerin ticaret akimlarini alternatif




ticaret ortaklarina kaydirabilme kolayligini gostermektedir. Bu ozellik, bircok giincel politikanin etkileri-
nin nicel olarak dl¢iilmesi acisindan biiyiik 6nem tasir. Ornegin, Rusya'nin Ukrayna'y isgali lizerine ma-
ruz kaldigi yaptirimlarin etkisiz kalmasinin baslica nedenlerinden biri, Rusya’'nin ticaretini Cin, Hindistan
ve Tiirkiye gibi yaptirim uygulamayan iilkelere yonlendirebilmis olmasidir. Bu tiir etkiler ¢cok tarafli tica-
ret maliyetleri araciligiyla kontrol edilir. Bir diger glincel 6rnek ise ABD'nin 2025'te Kanada'ya uyguladigi
giimriik tarifeleridir. Kanada diinyanin geri kalanina gore gorece izole bir iilke oldugundan, bu tarifeler
Kanada i¢in ozellikle zararli olacaktir.

Ayristirilmig Diizeyde Cekim Modeli. Teori cekim modelinin Uriin diizeyinden toplam diizeye kadar her
turli toplulastirma diizeyinde gecerli oldugunu gostermektedir. Bu teorik 6zellik ampirik ¢cekim mode-
line onemli bir esneklik kazandirir. Bu sayede arastirma sorusuna bagli olarak analizler belirli bir iiriin,
endiistri veya sektore ya da daha genel olarak mal ve hizmet ayrimina odaklanabilir. Ticaret maliyetleri
(6rnegin tasima maliyetleri) sektorler arasinda farklilik gosterdiginden ve birgok ticaret politikasi (6rne-
gin glimriik tarifeleri) ayristirilmis diizeyde belirlenip uygulandigindan, ticaret akimlarini her bir endiistri
veya sektor icin ayri ayri analiz edebilmek onem tasimaktadir. Politikalar toplam diizeyde uygulanmis olsa
dahi (6rnegin kapsamli ticaret ambargolari), etkileri iiriinler, endiistriler ve sektorler arasinda 6nemli 6l-
ciide farklilik gosterebilir. Bu nedenle, cogu zaman ayristirilmis bir cekim modeli kullanmak tercih edilir.
Cekim teorisi ayristirilmis analizler icin acik bir dayanak ve yol gosterici ¢erceve sunar.

Zaman Boyutlu Cekim Modeli. Cekim denkleminin zaman boyutu ampirik agidan cesitli onemli avantaj-
lar saglar. Birincisi, zaman boyutunun genisletilmesi, cekim modeliyle yapilan analizlerin daha isabetli
sonuclar vermesine olanak tanimaktadir. ikincisi, bir sonraki boliimde gosterilecegi iizere panel (yani za-
man boyutuna sahip) veri kullanimi, mesafe gibi cekim modelinde zamanla degismeyen tiim ikili ticaret
maliyetlerinin esnek, kapsamli ve kolay bir sekilde modellenmesine imkan tanir. Uciinciisii, panel veri
kullanimi hem ikili ticaret maliyetlerinin zaman igindeki degisim ve uyumunu hem de cesitli politikalarin
zamanla ortaya cikan etkilerini incelemeye olanak tanir. Ornegin, BTA'larin etkileri bir anda ortaya ¢ikmaz
ve ticaret akimlarinin BTA'larin tesisine karsi zaman iginde gosterdigi tepkinin incelenmesi politika ¢ika-
rimlari agisindan yararli olabilir. Ayrica, 1990’li yillardaki BTA'larin etkileri modern BTA'larin etkilerinden
oldukca farkli olabilir ve bu tiir farkliliklar zaman boyutu icermeyen verilerle tespit edilemez.

Uretim ve Harcama. Cekim teorisinin 6ngordiigii bicimde iiretim ile harcama arasinda yapilacak ayrim
cesitli ampirik ¢ikarimlari beraberinde getirir. Birincisi, ticaret maliyetleri simetrikse (6rnegin iki lilke ara-
sindaki mesafe), iiretim ve harcama degerleri arasindaki farklari hesaba katmamak modelin her zaman
simetrik ikili ticaret akimlarini tahmin etmesine yol acar ve bu da ¢ekim modelinin performansini ciddi
bicimde zayiflatir. ikincisi, yurtici tiretim ile tiiketim arasindaki farklar ayristirilmis diizeyde ¢ok daha be-
lirgin oldugundan, iiretim ile harcama ayrimi bu diizeyde daha da kritik hale gelir. Uciinciisii, toplam
dizeyde dahi olsa ¢ekim modelinde yer alan GSYH degiskeni icin ekonomik biiyiiklik agisindan en iyi
temsil degiskeni (proxy) diyemeyiz. Bunun nedeni yalnizca teorinin ticaret dengesizliklerinin dikkate alin-
masini gerektirmesi degil, ayni zamanda GSYH'nin katma deger (value added) olarak dl¢iilmesine karsin
ticaret akimlarinin briit (gross) olarak dlgiilmesinin bir tutarsizlik yaratmasidir. Neyse ki bir sonraki bo-
limde gosterilecesgi lizere bu tiir 6l¢iim zorluklar ve ilave veri gereksinimlerine maruz kalmadan ampirik
cekim modelindeki biiyiiklik degiskenlerini hesaba katmayr miimkiin kilan basit ekonometrik teknikler
bulunmaktadir.

Yurtici Ticaret. Ticaret teorisine gore, cekim modeli yurtici ticaret icin de gecerlidir ve yurtici ticaret ve-
rilerinin kullanilmasi cekim modeli tahminleri acisindan 6nemli avantajlar saglar. Ornegin, bu tiir veriler
ticaret anlasmalarina taraf olmayan lilkelere dogru veya bu iilkelerden gerceklesen olasi ticaret saptirma
(trade diversion) etkilerinin, yaptirimlarin dilke sinirlarini asan (extraterritorial) etkilerinin ve ayrim go-
zetmeyen (non-discriminatory) ticaret politikalarinin etkilerinin tespit edilmesine olanak tanir. Bununla
birlikte, veri kisitlari nedeniyle yurtici ticaret akimlarinin analizlere dahil edilmesi heniiz standart bir uy-
gulama haline gelmis degildir ve cekim modeli tahminlerinin biiyiik cogunlugu hala yalnizca uluslararasi
ticaret verileri kullanilarak yapilmaktadir. Bu nedenle, mevcut cekim modeli literatiiriiniin biyiik kismiyla
tutarli bicimde, bu calismada yalnizca uluslararasi ticaret akimlarina odaklanilacaktir.




3. Basit Cekim Tahminlerinden Modern Cekim Tahminlerine

Cekim modeli biiyiik basarisinin 6nemli bir kismini sahip oldugu olaganiistii tahmin giiciine ve ¢esitli uy-
gulamalara uyum saglayabilen esnek yapisina borgludur. Bu boliimiin amaci basit ampirik cekim denkle-
mini ticaret akimlarinin gesitli belirleyicilerinin etkilerini tahmin etmeye elverisli modern bir ekonometrik
cekim modeline donistiirmektir. Bu boliimde yer alan analizler, EKK ve sabit etkiler gibi temel diizeyde
ekonometri bilgisi gerektirmektedir/varsaymaktadir. Dolayisiyla bu bolimdeki icerik ekonometri dersi
almis herhangi bir lisans 6grencisi tarafindan rahatlikla takip edilebilir niteliktedir ve ekonometri veya
iktisat seminer dersi alacak yahut lisans tezi yazmayi ya da bagimsiz bir arastirma projesi yiiriitmeyi plan-
layan ogrenciler icin faydali olabilir.

Cekim modelinin teorik temellerinden ve simdiye kadar edindigimiz bilgi birikiminden yararlanarak Sekil
5'teki kronolojik evrimden hareketle bes adimda ekonometrik ¢ekim spesifikasyonunu gelistirecegiz.?

Panel HDFE

Stuctwral  Gravity  Gravity  Multiplicative
Naive ravity Gravity

chihki

Kaynak: Yazar.

Basit Cekim Modeli. Onceki boliimde basit cekim denklemini yapisal bir cekim modeline nasil doniistiir-
dugiimiizii gostermistik. Simdi ise bu yaklasimdan hareketle ii¢ basit adimda basit ¢ekim tahmin denk-
lemini belirliyoruz. Birinci adimda, (1) numarali denklemi log-lineer hale getirip asagidaki denklemi elde
ediyoruz:

In(X;;) = In(G) — 0n(Ty;) + In(Y;) + In(Y;). (4)

ikinci adimda, bagimsiz degiskenler icin temsili degiskenler kullanarak (4) numarali denklemi ekonomet-
rik bir modele donistiiriiyoruz. Bu dogrultuda ihracatgi lilkenin biyikligiini temsilen (GDP;), ithalatg
iilkenin biyiikligiinii temsilen (GDP;), ikili ticaret maliyetlerini temsilen ise ikili mesafeyi (DIST;;) ve
BTA'lari (RT A;;) kullaniyoruz. Mesafe ve BTA'lar cekim modeli literatiiriinde ticaret maliyetlerini temsilen
en ¢ok basvurulan iki degiskendir.? Ticaret maliyetleri igin temsili degisken olarak mesafe ve BTA'larin
kullanilmasi pedagojik agidan da yararlidir; giinkii bunlardan biri (mesafe) siirekli bir degiskenken digeri
(BTA) yalnizca sifir ve bir degerlerini alan bir gosterge/kukla degiskendir. Ornegin, BTA degiskeni iki lilke
belirli bir yilda yiiriirliikte olan bir BTA'ya sahipse 1 degerini, aksi halde 0 degerini alir.

Son olarak, ¢ekim sabitine (G) karsilik gelen bir sabit terim (3,) ve bir hata terimi (¢;;) ekliyoruz. Béylece,
ilk ekonometrik ¢ekim spesifikasyonumuzu tamamlamis oluyoruz:

2Cekim tahminlerine iliskin 6nerilerin ayrintili gerekgelendirmesi ve tartismasi igin okuru Larch vd. (2025)'e yonlendiriyorum.
3Rehberin sonunda yer alan uygulama sorularinda ticaret maliyetlerini temsil eden diger degiskenler ve bazi politika degiskenleri
de tanitilmaktadir.




(5) numarali denklem ekonometrik ¢cekim modelinin en popiiler versiyonudur. Bu denklem EKK yonte-
miyle tahmin edilebilir ve elde edilen tahminler su sekilde yorumlanir. Stirekli degiskenlere (yani mesafe
ve GSYH) ait katsay! tahminleri elastikiyetleri ifade eder. Dolayisiyla, 6rnegin mesafenin katsayi tahmini
By = —0.8 ise bu, ikili mesafede yasanacak %7'lik bir artisin iilkeler arasindaki ikili ticareti diger her sey
sabitken (ceteris paribus) ortalama olarak %0,8 azaltacagi anlamina gelir. Cekim modelindeki herhangi bir
gosterge degiskeninin (6rnegin BTA) etkisini yorumlamak icin ise su formiil kullanilir: [exp(3;) —1] x 100. Bu
durumda, 6rnegin BTA degiskenine ait katsayi tahmini 3, = 0.5 ise, arastirma déneminde yiiriirliige giren
BTA’larin anlasmaya taraf lilkeler arasindaki ikili ticareti diger kosullar sabitken ortalama olarak yaklasik
%65 artirdigr anlasilir ([exp(0.5) — 1] x 100 = 64.87).

Yapisal Cekim Modeli. Bir sonraki adimda (2) numarali denklemin teorik ¢ikarimlarini dikkate alarak eko-
nometrik spesifikasyonu gelistiriyoruz. Bu baglamda iki temel teorik hususu goz 6niinde bulundurmaliyiz.
Birincisi, liretim ve harcama degerlerini modele yansitmamiz gerekir. ikincisi, cok tarafli ticaret maliyet-
lerini hesaba katmamiz gerekir. Kural olarak her iki gii¢ligiin de gozlemlenebilir verilerle dogrudan iiste-
sinden gelmek miimkiin olsa da (i) iretim-harcama ayrimini ve (ii) cok tarafli ticaret maliyetlerini teoriyle
tutarli ve kapsamli bicimde hesaba katmanin en kolay ekonometrik yolu asagidaki gibi ihracatci ve itha-
latci sabit etkilerini kullanmaktir:

ln(TRADE”) = 50 + B1RTAZ']' + 52 ln(DIST”) —+ T + 'LZJ]' + €;. (6)

Burada m; veri setindeki her ihracatgi iilke icin 1 degerini alan kukla degiskenlerden olusan ihracatgi sa-
bit etkiler kiimesini, ¢; ise verideki her ithalat¢i ulke icin 1 degerini alan kukla degiskenlerden olusan
ithalatgl sabit etkiler kiimesini ifade etmektedir. Dolayisiyla veri seti 100 iilkeden olusuyor ve her (ilke
hem ithalat¢i hem de ihracatgl olarak gozlemleniyorsa modelde 100 ithalatcl ve 100 ihracatgi sabit etkisi
yer alacaktir.* Sabit etkilerin baslica avantajlari sunlardir: (i) ihracatciya ve ithalatciya 6zgii, ekonomik
biiyliklik ve ¢ok tarafli ticaret maliyetleri dahil olmak iizere, gozlemlenebilir ve gozlemlenemeyen tiim
ozellikleri kontrol ederler; boylece atlanmis degiskenler (omitted variable) veya bu boyutlarla ilgili veri
toplama konusunda kaygi duymaya gerek kalmaz. (ii) Sabit etkiler standart istatistik yazilimlariyla ampi-
rik olarak son derece kolay bir sekilde olusturulup uygulanabilir. Bunu bir sonraki boliimde gosterecegiz.
Buna karsin, ihracatglya veya ithalatglya 6zgii degiskenler (6rnegin GSYH veya niifus) sabit etkilerle tam
dogrusal iliski icinde olduklari icin model tarafindan tamamen kontrol altina alinir ve bu degiskenlerin
etkileri bagimsiz olarak belirlenemez. Ancak tilke ciftlerine 6zgii olduklari igin ikili ticaret maliyetlerinin
ve politika degiskenlerinin (6rnegin mesafe ya da BTA'lar) etkilerini tahmin etmemiz bu durumdan higbir
sekilde etkilenmez.

Panel Cekim Modeli. Bir sonraki adim, ekonometrik modele zaman boyutu eklemekten ibarettir. Boylelikle
artik hata terimi ve tiim degiskenler (zamanla degismeyen mesafe harig) bir zaman alt indisine sahip
olurlar:

ln(TRADEij,t) = 60 =+ BIRTAij,t + ﬁg ln(DIST”) + T+ ’L/Jj’t =+ €t (7)

Onceki boliimde tartisildigi lizere ekonometrik analize zaman boyutunun eklenmesi teoriyle uyumlu-
dur ve daha fazla veri kullanilmasinin modelin performansini artirmasi beklenir. Ayrica zaman boyutu,
BTA'larin yirirliige girislerinden onceki ve sonraki etkilerini incelememize ve farkli donemlerde olustu-
rulan BTA'larin (6rnegin 1990’li yillardakiler ile 2000'li yillardakilerin) etkileri arasindaki olasi farkliliklar
degerlendirmemize olanak tanir.

HDFE Cekim Modeli. Zaman boyutuna sahip verilerin kullanimi lilke ifti sabit etkilerinin (v;;) modele dahil
edilmesine de imkan tanir. Bu nedenle, bu spesifikasyon “yiiksek boyutlu sabit etkiler” (High-Dimensional
Fixed Effects, HDFE) olarak adlandirilir. Ulke cifti sabit etkileri veri setindeki her iilke cifti icin 1, aksi tak-
dirde 0 degerini alan kukla degiskenlerden olusur. Buna gore HDFE cekim modeli asagidaki denklemle
ifade edilir:

IN(TRADE;; ;) = Bo + B1RT Aij ¢ + vij + Tip + U5t + €35t (8)

“4Teknik olarak miikemmel dogrusal iligki (perfect collinearity) nedeniyle ihracatgl ve ithalatgi tarafindaki sabit etkilerden birer
tanesi modelden diiser; ancak bu durumun ilgi konusu bagimsiz degiskenlerin tahminleri lizerinde herhangi bir etkisi yoktur.




ihracatci ve ithalatci sabit etkilerinin bu lilkelere 6zgii ticaret maliyetlerini kontrol etmesi gibi, iilke cifti
sabit etkileri de mesafe ve ortak sinir gibi zamanla degismeyen tim ikili ticaret maliyetlerini biitiiniiyle
kontrol eder. Ulke cifti sabit etkilerini kullanmanin dezavantaji, mesafe veya diger zamanla degismeyen
iilke ¢iftine 6zgii degiskenlerin etkilerinin tahmin edilmesine olanak vermemesidir. Dolayisiyla In(DIST;;)
iilke cifti sabit etkileri tarafindan tamamen kontrol altina alinir ve artik (8) numarali denklemde yer almaz.
Bununla birlikte, amag zamana gore degisen politikalarin (6rnegin giimriik tarifeleri, BTA'lar, yaptirimlar
vb.) etkilerini tahmin etmekse, llke cifti sabit etkilerinin kullanimi ¢ekim modeli tahminleri agisindan
siddetle tavsiye edilir. Clinkii bu etkilerin modele dahil edilmesi potansiyel olarak atlanmis pek ¢ok de-
giskeni kontrol altina alir, kapsamli veri toplama gereksinimini azaltir ve ¢cekim modelinin tahmin giiciini
onemli olglide artirir. Bu durum, bir sonraki boliimde gerceklestirilecek uygulamali analizle vurgulanacak
ve pekistirilecektir.

Carpimsal Cekim Modeli. Nihai ekonometrik modele ulasmamizi saglayan son adim, log-lineer ¢ekim spe-
sifikasyonunun sifira esit olan tiim ikili ticaret akimlarini dislamasi sorununu ele almaktir; zira log(0) ta-
nimsizdir. Bu sorunu denklemin her iki tarafini tistel forma doniistiirmek suretiyle basit bir ayarlamayla
¢ozebiliriz. Bu durumda model asagidaki denklemle ifade edilir:

TRADE;j; = exp [Bo + BiRT Aijt + vij + it + Vje] X €ijt- (9)

Carpimsal ekonometrik modeli cazip kilan iki ek 6zellik daha bulunmaktadir. ilk olarak, bir sonraki bo-
limde gosterilecegi lizere carpimsal ¢ekim modeli standart istatistik paketlerindeki yerlesik komutlarla
son derece hizli ve kolay bir sekilde tahmin edilebilir. ikinci olarak, cekim katsayilarinin yorumlari EKK
yontemiyle tahmin edilen log-lineer modeldeki katsayi yorumlariyla aynidir.

(9) numarali denklem, akademisyenlerin ve politika analistlerinin gesitli politikalarin etkilerini tahmin et-
mek amaciyla kullandiklari modern ekonometrik ¢ekim modelini temsil etmektedir. Bu denklem temel
alinarak hazirlanan Kutu 5, ¢ekim teorisinin teorik ¢ikarimlari ile bunlarin ampirik uygulamalardaki karsi-
Liklarini 6zetlemektedir.

Teorik Cikarim Ampirik Uygulama

Uretim ile harcama ayriminin kontrolii ihracatgl(—zaman) ve ithalatgi(-zaman)
sabit etkilerinin kullanimi

Cok tarafli ticaret maliyetlerinin kontrolii ihracatci(-zaman) ve ithalatci(-zaman)
sabit etkilerinin kullanimi

Zamanla degismeyen ikili ticaret maliyetlerinin  Ulke cifti sabit etkilerinin (ya da zamanla

hesaba katilmasi degismeyen degiskenlerin) kullanimi
Zamanla degisen ikili ticaret maliyetlerinin Zaman boyutuna sahip (panel) verilerin
hesaba katilmasi ve politika degiskenlerinin kullanimi
Sifir ticaret akimlarinin hesaba katilmasi Garpimsal PPML tahmincisinin kullanimi

Devam etmeden once ¢ekim denkleminin teoriyle tutarli bicimde herhangi bir toplulastirma diizeyinde
gecerli oldugunu hatirlatmakta yarar var. Dolayisiyla (9) numarali denklem her tiirlii iiriin, endiistri, sektor
veya toplam diizey icin tahmin edilebilir. S6z konusu modelin standart istatistik yazilimlariyla son derece
kolay bicimde uygulanip tahmin edilebildigini 6zellikle belirtmek gerekir. Bir sonraki boliimde bunu basit
fakat son derece giincel bir ornekle gosterecegiz.




4, Uygulamali Cekim Analizi: Mesafe, BTA'lar ve AB'nin Etkileri

Burada bir onceki boliimde sunulan tahmin denklemlerinin asamali olarak uygulandigi bir analiz gercek-
lestirilecektir. Bu analizdeki yegane fark, mesafe ve BTA'larin etkileri tahmin edilirken AB'nin etkisinin
diger BTA'lardan ayri olarak ele alinmasidir. Bu amagla model tanimimiza ¢ yilinda ¢ ve j iilkelerinin ikisi
de AB lyesiyse 1, aksi halde 0 degerini alan yeni bir gosterge degiskeni - EU;; ; — ekleyecegiz. Boylece,
BTA degiskeni AB disindaki diger tiim ticaret anlasmalarini kapsarken AB'nin etkisi modelde ayri bir BTA
olarak degerlendirilecektir. Bu diizenlemenin dort temel gerekgesi bulunmaktadir: Birincisi, AB iiyeliginin
ticaret Uizerindeki etkisi hem akademik ¢evreler hem de politika yapicilar agisindan onemli bir ilgi alanidir.
ikincisi, AB’nin ticaret lizerindeki etkisinin diger BTA'lara kiyasla daha farkli ya da daha giiclii olmasi bek-
lenmektedir. Uglinciisli, bu analiz farkli ticaret anlasmalarinin etkilerinin nasil izole edilebilecegine dair
bir 6rnek teskil etmektedir.> Dordiinciisii, AB'nin giiclii bicimde entegre olmus ¢ok sayida iilkeden olusan
yapisl, teori boliimiinde de tartisildigi lizere, ¢ok tarafli ticaret maliyetlerinin isleyisini etkileyebilir ve bu
nedenle AB etkilerinin tahmini agisindan 6nemli sonuglar dogurabilir.

Stata yazilimi kullanilarak gerceklestirilecek olan ampirik analiz icin gereken tiim komutlar, elde edilen
bulgularin yorumlari ve bunlari destekleyen temel gerekgeler bu boliimde sunulmaktadir. Analizde kul-
lanilan veri setine ve tiim ilgili komutlara tek bir “do” dosyasi halinde asagidaki adresten ulasilabilir:
https://yotoyotov.com/Gravity_Undergrads.html. Burada kullanilan tahmin komutlarinin diger yaygin (ve
licretsiz) istatistik paketlerine de kolaylikla uyarlanabildigini belirtmekte yarar var. Bu nedenle, ileri diizey
lisans 6grencilerinin bunlara rahatlikla erisebilmesi gerekir. Erisilebilirligi artirmak amaciyla web sitesi bu
boliimde kullanilan veri setleri ve kodlarin R siirimiinii de icermektedir.

Cekim Verisi. Bu rehbere eslik etmesi amaciyla, Mart 2025 itibariyla mevcut en giincel ticaret, politika
ve ¢ekim verilerinden yararlanarak, akademisyenler ve politika yapicilarin kullanimina acgik olan Gravity
for Undergraduates (GU) veritabanini derledim. Dolayisiyla bu béliimdeki ampirik analizde ve rehberin
sonunda yer alan uygulama sorularinda kullanilan veri setleri, politika analizleri ve arastirma projeleriigin
uygun niteliktedir. GU veri seti, 1990-2023 donemini kapsayan ve diinya ihracatinin %98,9’unu, ithalatinin
%97,7'sini ve kiiresel GSYH'nin %98,3'lini temsil eden en biiylik 100 ihracatci tlkeye ait toplam ticaret ve
cekim degiskenlerini icermektedir. Analizde kullanilan degiskenler, bunlara iliskin kisa agiklamalar ve veri
kaynaklari asagidaki listede sunulmustur. Geri kalan degiskenler ise rehberin sonunda yer alan Uygulama
Sorulari boliimiinde ele alinacaktir.

e w

Exporter ihracatgl tilke i'nin I1SO iilke kodu. Kimlik (ID) degiskeni.

Importer ithalatci iilke j'nin 1SO iilke kodu. Kimlik degiskeni.

Year Yil £ (1990-2023 donemini kapsar). Kimlik degiskeni.

Trade Yil ¢ itibariyla i ile j iilkeleri arasindaki toplam ikili ticaret akimlari (nominal/cari ABD dolari

cinsinden). Kaynak: UN COMTRADE veritabani, https://comtradeplus.un.org/.

Distance i ve j ulkeleri arasindaki niifus agirlikli mesafe (kilometre cinsinden).
Kaynak: USITC DGD veritabani, https://www.usitc.gov/data/gravity/dgd.htm.

RTA i ve j arasinda yil ¢ itibariyla yurirliikte bir BTA olup olmadigini gosteren gosterge degiskeni.
Kaynak: Mario Larch’in veritabani, https://www.ewf.uni-bayreuth.de/en/research/RTA-data/.

EU Yil ¢ itibariyla i ve j tilkelerinin her ikisinin de AB liyesi olup olmadigini gosteren
gosterge degiskeni. Kaynak: Yazar. Avrupa Komisyonu verilerine dayanmaktadir.

GDP_Exporter ihracatgl tilke #'nin yil ¢ itibariyla GSYH’si (nominal/cari ABD dolari cinsinden).
Kaynak: Diinya Bankasi WDI veritabani, https://datacatalog.worldbank.org/home.

GDP_Importer ithalatc iilke j'nin yil ¢ itibariyla GSYH’si (nominal/cari ABD dolari cinsinden).
Kaynak: Diinya Bankasi WDI veritabani, https://datacatalog.worldbank.org/home.

\

Sekil 6, li¢ lilke (Kanada, Meksika ve ABD) ve (¢ yil (1993-1995) icin GU verilerinden bir kesit sunmakta-
dir. Veriler bu iig lilke arasindaki ticaretin yiiksek hacimli, asimetrik ve zamana gore degisken oldugunu
gostermektedir. Her iilke ¢ifti arasindaki mesafe modelin yapisi geregi simetriktir. BTA degiskeni, 1989
tarihinde yiiriirliige giren Kanada ile ABD arasindaki ticaret anlasmasi nedeniyle Kanada-ABD cifti igin

>Rehberin sonunda yer alan uygulama sorulari daha fazla 6rnek icermektedir.



https://yotoyotov.com/Gravity_Undergrads.html

tim yillarda 1 degerini almaktadir. Buna karsilik, ABD-Meksika ve Kanada-Meksika ciftleri icin BTA desgis-
keni Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlagsmasi’'nin (NAFTA) 1994 yilinda yiiriirliige girmesiyle birlikte 0’dan
1'e ge¢cmektedir. AB degiskeni ise bu ilkelerin hicbirinin AB lyesi olmamasi sebebiyle her zaman 0 de-
gerini almaktadir. GSYH degisken(ler)i lilkeler arasindaki ekonomik biiyiikliik farkini yansitmaktadir. Son
olarak, acik¢a olusturmaniz ve eklemeniz gerekmese de sabit etkilere dair Sekil 6'da dort ornek gosteril-
mistir. Burada CAN_exp_1993' 1993 yili icin Kanada'nin ihracatgi sabit etkisini, ‘USA_imp_1995’' 1995 yili igin
ABD'nin ithalatg sabit etkisini, ‘CAN_MEX’ Kanada'nin Meksika'ya ihracatina iliskin iilke cifti sabit etkisini
ve ‘MEX_CAN’ Meksika’'nin Kanada'ya ihracatina iliskin tlke cifti sabit etkisini gostermektedir.

Exporter Importer Year Trade Distance RTA EU GDP_Exporter GDP_Importer CAN_exp_1993 USA_imp_1995 CAN_MEX MEX_CAN

I CAN MEX 1993 9.882e+08  3472.085 o 0 5.791e+11 5.302e+11 1 0 1 0
_ 2 | CAN MEX 1994 1.620e+09  3472.085 1 0 5.799%e+11 5.536e+11 0 0 1 0
3| CAN MEX 1995 1.374e+09  3472.085 1 0 6.060e+11 3.802e+11 0 0 1 0
_ 4 | CAN USA 1993 1.136e+11  2134.945 1 0 5.791e+11 6.859%e+12 1 0 0 0
5 |CAN USA 1994 1.319e+11  2134.945 1 0 5.799%e+11 7.287e+12 0 0 0 0
6 CAN USA 1995 1.483e+11  2134.945 1 0 6.060e+11 7.640e+12 0 1 0 0
_ 7 | MEX CAN 1993 2.785e+09  3472.085 o 0 5.302e+11 5.791e+11 0 0 0 1
_ 8 | MEX CAN 1994 3.274e+09  3472.085 1 0 5.536e+11 5.799%e+11 0 0 0 1
_ 9 | MEX CAN 1995 3.901e+09  3472.085 1 0 3.802e+11 6.060e+11 0 0 0 1
10 | MEX USA 1993 4.072e+10  2492.907 o 0 5.302e+11 6.859%e+12 0 0 0 0
(11 | MEX USA 1994 5.033e+10  2492.907 1 0 5.536e+11 7.287e+12 0 0 0 0
12 | MEX USA 1995 6.275e+10  2492.907 1 0 3.802e+11 7.640e+12 0 1 0 0
(13 | UsA CAN 1993 8.804e+10  2134.945 1 0 6.859%e+12 5.791e+11 0 0 0 0
14 | USA CAN 1994 1.002e+11  2134.945 1 0 7.287e+12 5.799%e+11 0 0 0 0
15 | UsA CAN 1995 1.098e+11  2134.945 1 0 7.640e+12 6.060e+11 0 0 ] 0
16 | UsA MEX 1993 4.832e+10  2492.907 o 0 6.859%e+12 5.302e+11 0 0 0 0
17 | USA MEX 1994 5.48le+l0  2492.907 1 0 7.287e+12 5.536e+11 0 0 0 0
18 | UsA MEX 1995 5.397e+10  2492.907 1 0 7.640e+12 3.802e+11 0 0 0 0

Kaynak: Gravity for Undergrads veri seti.

Sekil 6'daki kesitte yalnizca li¢ lilke bulundugu ve her biri {i¢ yil boyunca diger iki lilkeye ihracat yapip
onlardan ithalat gerceklestirdigi icin toplam 18 gozlem bulunmaktadir (yani (3 iilke) x (2ticaret ortagl) x
(3yil) = 18). Eger tim iilke ciftlerine ve tiim yillara ait veriler eksiksiz bicimde mevcut olsaydi, GU veri
setindeki gozlem sayisi toplamda 100 x 99 x 34 = 336.600 olurdu. Ancak eski Sovyet cumhuriyetleri gibi
bazi iilkeler bagimsizliklarini 1990’larin basinda kazandiklarindan, bu iilkelere ait ticaret ve GSYH verileri
yalnizca sonraki yillar icin mevcuttur. Dolayisiyla GU veri seti tam dengeli (balanced) degildir ve veri se-
tinde toplamda 320.920 gozlem bulunmaktadir.

Ekonometrik analize gegmeden 6nce bazi degiskenlerin (ticaret, mesafe ve GSYH) logaritmik forma d6-
niistiirilmesi gerekmektedir. Bu doniisiim asagidaki basit Stata kodu ile gerceklestirilmektedir:

7

generate In_trade=In(Trade)

generate In_dist=In(Distance)

generate In_gdp_exp=In(GDP_Exporter)
generate [n_gdp_imp=Iln(GDP_Importer)

Basit Cekim Modelinin Tahmini. Asagidaki Stata komut satiri, (5) numarali denkleme karsilik gelen basit
bir EKK spesifikasyonundan en “geleneksel” (ancak “basit”) ¢cekim tahminlerini iiretmektedir:

[ regress In_trade In_dist RTA EU In_gdp_exp ln_gdp_imp if Year==2023 ]

Bu tahmin satirinin unsurlari sunlardir: ‘regress’, EKK tahmini icin standart Stata komutunu; ‘ln_trade’,
bagimli degiskeni; ‘In_dist), ‘RTA’, ‘EU’, ‘In_gdp_exp’ ve ‘In_gdp_imp’ ise bagimsiz degiskenleri ifade etmek-
tedir. Son olarak, ‘if year==2023" kosulu tahminin yalnizca tek bir yil (2023) icin yapilmasini saglar. Bu kosul




veri setindeki herhangi bir yil (1990-2023 arasi) olacak sekilde degistirilebilir.

Bu spesifikasyondan elde edilen ¢ekim modeli tahminleri Tablo T'in (1) numarali siitununda raporlan-
maktadir. Genel olarak sonuglar beklentilerle uyumludur. Bes bulgu one ¢ikmaktadir. Birincisi, mesafenin
ticaret lizerindeki etkisine iliskin tahmin negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu, mesafedeki %1'lik
bir artigin ticarette %1,179'luk bir azalmaya yol acacagi anlamina gelmektedir. ikincisi, BTA ve AB degis-
kenlerine iliskin tahminler pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. BTA katsayisi, BTA'larin iiye iilkeler
arasindaki ticareti diger tiim kosullar sabitken ortalama olarak yaklasik %94 artirdigini gostermektedir
([exp(0.664) — 1] x 100 = 94.25). Uclinciisii, daha derin entegrasyon yapisina sahip olan AB'nin ticaret
iizerindeki etkisi ise beklendigi lizere daha biiyiiktiir (AB iiyeliginin AB iilkeleri arasindaki ticareti ne 6l-
clide artirdigini BTA etkisinin hesaplanma yontemini 6rnek alarak belirleyebilir misiniz?). Dordiincisi,
hem ithalat¢i hem de ihracatg lilkenin GSYH’sine ait buylik, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli katsayi-
lar, ekonomik biiyiikliik ile ticaret arasindaki giicli pozitif iligkiyi dogrulamaktadir. Son olarak, R? = 0.64
olmasi yalnizca bes temel agiklayici degisken iceren basit ¢cekim modelinin bile oldukga gliclii bir uyum
sergiledigini gostermektedir.

(O] 2 (€] (4) (5)
Basit Yapisal Panel HDFE Carpimsal
Cekim Cekim Cekim Cekim Cekim
In_dist -1179 -1.473 -1.583
(0.032)**  (0.034)* (0.006)**
RTA 0.664 0.236 0147 0.103 0.076
(0.049)**  (0.051)**  (0.010)**  (0.013)** (0.012)**
EU 0.900 -0.261 -0.526 0.427 0.273

(0.112)** (0.117)* (0.022)**  (0.030)** (0.024)**
In_gdp_exp 1.352

(0.015)**
In_gdp_imp 1143
(0.015)**
Constant -37.864
(0.600)**
N 9564 9564 288085 288085 320920
R? 0.643 0.759 0.772 0.897

Kaynak: Yazar. Standart hatalar parantez iginde verilmistir. ¥ p < 0.10, * p < .05, ** p < .01.
Her bir spesifikasyonun ayrintilari igin rehberin ana metnine bakiniz.

Yapisal Cekim Modelinin Tahmini. Yapisal ¢ekim modeli (6)'yi tahmin edebilmek igin 6nceki tahmin sati-
rinda iki degisiklik yapiyoruz:

[ reghdfe [n_trade In_dist RTA EU if Year==2023, absorb(Exporter Importer) ]

itk olarak, ‘reghdfe’ komutunu kullaniyoruz.® Onceki spesifikasyonda kullanilan standart ‘regress’ komu-
tunu kullanmak da mimkiindiir; ancak ‘reghdfe’ cok sayida sabit etkiyi kolayca kontrol etmeye olanak
tanidigindan tahmin satirinda yaptigimiz ikinci bir degisiklikle burada bu komutu tercih ediyoruz. ‘absorb
(Exporter Importer)’ seceneginin kullanilmasi tahminin ‘ihracatgl’ ve ‘ithalatgl’ sabit etkileri ile yapilaca-
gini acikca gostermektedir. Bu sabit etkiler ikili ticareti etkileyebilecek ¢ok tarafli ticaret maliyetlerinin
yani sira, lretim ve harcama degerleri gibi ihracatgiya ve ithalatgiya 6zgii gozlemlenebilir ve gozlemle-
nemeyen tiim 6zellikleri kontrol etmektedir. Bu nedenle, Tablo 1'in (2) numarali sitununda yer alan yeni

6Bu rehberde kullanilacak olan ‘reghdfe’ komutu ile yiiksek boyutlu sabit etkilere yonelik hizli tahmin komutu (‘ppmlhdfe’) sira-
siyla Correia (2016) ve Correia vd. (2020) tarafindan gelistirilmistir.




tahmin sonuglari artik GSYH'nin ticaret iizerindeki etkilerine iliskin katsayi tahminlerini icermemektedir.’

(1) ve (2) numarali siitunlardaki tahminler arasinda dort dikkat cekici fark bulunmaktadir. ilk olarak, me-
safenin ticaret lizerindeki etkisine iligkin (2) numarali siitunda yer alan tahmin hala negatif ve istatistiksel
olarak anlamli, mutlak deger olarak ise daha biiyiiktiir. ikinci olarak, AB katsayisi artik cok daha kiiciik,
hatta negatiftir. Bu sonug onceki boliimde ortaya konan ¢ok tarafli ticaret maliyetlerine iliskin teorik bek-
lentilerle tutarlidir. Daha agik ifade etmek gerekirse, teorinin ongordiigi lizere ¢ok tarafli ticaret mali-
yetleri hesaba katildiginda AB'nin ticaret lizerindeki etkisi onemli 6l¢lide azalmaktadir. Ugiincii olarak,
BTA degiskenine iliskin tahmin de kiiciilmustiir, ancak hala pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Son
olarak, (2) numarali siitundaki R? daha yiiksektir. ihracatci ve ithalatci sabit etkilerinin kullanildigini goz
oniinde bulundurdugumuzda, bu durum elbette beklenen bir sonuctur; ¢linkii s6z konusu sabit etkiler,
ticaret akimlarini belirleyen ihracatgiya ve ithalatgiya 0zgu tiim gozlemlenebilir ve gozlemlenemeyen un-
surlari kontrol etmektedir.

Panel Cekim Modelinin Tahmini. (7) numarali denkleme karsilik gelen panel ¢ekim modeli tahminlerini
elde etmek icin dnceki tahmin satirinda iki degisiklik yapiyoruz:

[ reghdfe [n_trade In_dist RTA EU, absorb(Exporter#iYear Importer#Year) ]

Birincisi, veri setindeki tiim yillari kullanmak istedigimiz icin ‘if year==2023' ifadesini kaldiryoruz. ikincisi,
ekonometrik modeldeki sabit etkilerin zaman icinde degismesine olanak saglamak adina artik ihracatg-
zaman (Exporter#fYear) ve ithalatgi-zaman (Importer#Year) sabit etkilerini kullaniyoruz. Panel veri yapi-
sindaki sabit etkilerin zaman boyutlu olmasi, ihracatglya ve ithalatglya 6zgii degiskenlerin (6rnegin iilke
biyiikliigi ve cok tarafli ticaret maliyetleri) zamanla degistigini varsayan (3) numarali panel ¢ekim modeli
teorisiyle tutarlidir.

Panel veri tahminleri Tablo 7in (3) numarali siitununda sunulmaktadir. ilk olarak, beklendigi iizere (3)
numarali situndaki gézlem sayisinin (V) 6nemli 6lgiide daha fazla oldugunu goriiyoruz. Benzer sekilde,
daha fazla veri kullanilmasina bagli olarak siitun (3)'teki standart hatalar da daha kiigiiktiir. Mesafenin
etkisine iligkin tahmin siitun (2)'deki yatay kesit sonucuyla biiylik 6lclide 6rtiismektedir. BTA’larin etkisine
iliskin tahmin ise pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmakla birlikte daha kiigiiktiir. Buna karsilik, (3)
numarall situndaki AB etkisine iliskin tahmin biyiik, negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu panel
spesifikasyonu potansiyel olarak 6nemli bircok ikili ticaret maliyetini ihmal ettigi i¢in bu sonug politika
acisindan sasirtici olsa da yontem acisindan hig de sasirtici degildir. Bu sorun bir sonraki spesifikasyonda
giderilmektedir.

HDFE Cekim Modelinin Tahmini. Panel ¢ekim modeline yapilacak bir sonraki diizenleme, iilke ¢ifti sabit
etkilerinin modele dahil edilmesidir. Bu islem, tahmin komutundaki ‘absorb’ se¢enegine ihracatgi-zaman
ve ithalatgi-zaman sabit etkilerine ek olarak iilke cifti sabit etkilerini (yani ‘importer#Exporter’) ekleyerek
kolayca gerceklestirilebilir. Buna karsilik gelen tahmin satiri soyledir:

[ reghdfe In_trade RTA EU, absorb(ExporterfiYear Importer#fYear Importer#Exporter) ]

Bu yeni tahmin satirinda artik ‘In_dist’ degiskeninin yer almadigina dikkat edilmelidir. Bunun nedeni, lilke
cifti sabit etkilerinin mesafe dahil olmak lzere tiim zamanla degismeyen ikili ticaret maliyetlerini tama-
men kontrol altina almasidir. S6z konusu maliyetlerin 6nemli bir boliimiiniin cografi unsurlardan kaynak-
landig1 g6z oniinde bulunduruldugunda, iilke cifti sabit etkilerinin olciilmesi ya da dogrudan gozlemlen-
mesi miimkiin olmayan pek ¢ok degiskeni kontrol etmede hayli etkili oldugu sdylenebilir. Bu sayede AB
ve BTA'lar gibi zaman icinde degisen ikili politika degiskenlerine odaklanmamiz miimkiin hale gelir. Eger
analizin odagl mesafe, ortak sinir veya ortak dil gibi zamanla degismeyen ticaret belirleyicilerinin etkile-
rini incelemekse, llke ¢ifti sabit etkileri bu tiir tahminlere olanak tanimayacagi i¢in kullanilamaz. Bu tiir

7Sabit etkiler modele dahil edildiginde sabit terimin (constant) tahmini artik standart anlamini yitirir. Bu nedenle tabloya dahil
edilmemistir.




analizler rehberin sonunda yer alan uygulama sorularinda yer almaktadir.

Ulke cifti sabit etkilerini iceren cekim tahminleri Tablo 1'in (4) numarali siitununda sunulmaktadir. Bu spe-
sifikasyon AB etkisine iliskin oldukca farkli bir tahmin ortaya koymaktadir. Daha acik bir ifadeyle, AB'nin
ticaret lzerindeki etkisine iliskin tahmin, beklendigi lizere artik biiyiik, pozitif ve istatistiksel olarak an-
lamlidir. BTA tahmini ise onceki duruma gore biraz daha kiiciik olmakla birlikte hala pozitif ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, politika degiskenlerine iliskin tahminlerdeki bu degisimin
nedeni, burada iilke cifti sabit etkileri tarafindan kontrol edilen ancak onceki model spesifikasyonlarinda
atlanmis olan zamanla degismeyen bazi temel bagimsiz degiskenlerdir. Ulke cifti sabit etkileri bu de-
giskenleri bitiiniyle kontrol altina aldigi igin, ikili politika degiskenlerinin (6rnegin BTA'lar, AB iyeligi,
glimriik tarifeleri, yaptinimlar vb.) etkilerini saglikli bigimde degerlendirebilmek adina bu tiir sabit etkileri
iceren modellerin kullanilmasi siddetle tavsiye edilir. Son olarak, ulke cifti sabit etkilerinin kullanilmasi
modelin genel uyumunu daha da artirmis ve R? degerinin 0.9’a ulasmasini saglamistir.

Carpimsal Cekim Modelinin Tahmini. Son spesifikasyonumuzda ¢ekim modelini carpimsal bicimde tahmin
ediyoruz. Buna karsilik gelen tahmin satiri ise su sekilde ifade edilir:

[ ppmlhdfe Trade RTA EU, absorb(ExportertiYear ImporteritYear Importer#Exporter) ]

Cekim modelinin ¢arpimsal formda tahmin edilmesini saglayan iki basit degisiklik yapilir: (i) ‘reghdfe’ ko-
mutu ‘ppmlhdfe’ komutuyla degistirilir ve (ii) ticaret akimlari logaritmik (‘ln_trade’) bicimde degil, diizey
degerleri (‘Trade’) iizerinden kullanilir. Yeni ‘ppmlhdfe’ komutu, EKK tahmincisi yerine carpimsal PPML
tahmincisinin kullanilacagini belirtir. PPML tahmincisi, ekonometrik acidan EKK'ya gore sahip oldugu ce-
sitli avantajlar nedeniyle ¢ekim analizlerinde standart tahminci konumuna gelmistir. Bu avantajlardan
biri de carpimsal formu sayesinde veri setindeki sifir ticaret akimlarini hesaba katabilmesidir.® PPML ile
elde edilen ¢ekim tahminlerinin ayni sekilde yorumlanmaya devam ettigini belirtmekte fayda var. Ayrica,
hesaplamali yontemlerdeki giincel gelismeler sayesinde PPML tahmincisi hem saglam (robust) hem de
hizli hale gelmistir.

Son ¢ekim modeli tahminleri Tablo 1'in (5) numarali sitununda yer almaktadir. Carpimsal ¢ekim modeli
BTA katsayisini 0.076 olarak tahmin etmektedir. Bu sonug inceleme doneminde yiiriirliige giren BTA'larin
uye ulkeler arasindaki ticareti diger her sey sabitken ortalama olarak yaklasik %8 artirdigini gostermekte-
dir. AB tahmini ise yaklasik %37'lik bir artisa isaret etmektedir. Her iki politika degiskenine iliskin tahminler
ilk bakista kiiciik goriinse de asagidaki hususlar g6z oniinde bulundurulmalidir. ilk olarak, bu tahminler
ulke cifti sabit etkileri kullanildigi icin yalnizca 1990 sonrasinda yiiriirliige giren BTA'larin ve AB'ye 1990
sonrasi katilan iilkelerin etkilerini yansitmaktadir. ikinci olarak, rehberin sonunda yer alan Uygulama So-
rulari boliimiinde gosterilecegi lizere hem AB'nin hem de BTA'larin ticaret lizerindeki etkileri oldukga hete-
rojen olabilmektedir. Son olarak, (5) numarali situnda R? degerinin raporlanmadigina dikkat edilmelidir.
Bunun yerine, modelin genel uyumunu degerlendirmek isteyen okuyucularin ayni spesifikasyondan elde
edilen tahminlere dayanarak olusturulan Sekil 2'ye bakmasi onerilmektedir.

Son Bir Degerlendirme. Eger az 6nce tartistigimiz carpimsal ¢cekim spesifikasyonundaki unsurlarin ne an-
lama geldigini, neden kullanildigini ve ne tiir sonuglar dogurdugunu anladiysaniz, onemli bir mesafe kat
etmissiniz demektir ve bununla gurur duymalisiniz. Rehberin sonundaki Uygulama Sorulari kisminda gos-
terilecegi lizere bu tahmin satirina ilgili bagimsiz degiskenleri ekleyerek zamanla degisen birgok ikili po-
litikanin (6rnegin yaptirimlar, glimriik birlikleri vb.) ticaret iizerindeki etkilerini tahmin edebileceksiniz.
Ayrica, eger mesafe, somiirge baglari veya ortak resmi dil gibi zamanla degismeyen ticaret belirleyicileri-
nin etkileriyle ilgileniyorsaniz, iilke cifti sabit etkilerini kullanmak yerine bu degiskenleri modele dogru-
dan dahil edebilirsiniz. Sonug olarak, arttk modern bir ampirik ¢cekim modeliyle bir¢ok politikanin ticaret
akimlari tizerindeki etkisini inceleyecek donanima sahipsiniz.

8PPML'in ¢ekim tahminlerindeki stiin 6zelliklerine dair ayrintili agiklamalar igin bkz. Santos Silva ve Tenreyro (2006) ve Larch vd.
(2025).

°Bunun nedeni, dogrusal olmayan PPML tahmincisinin 6nceki EKK spesifikasyonlarindan elde edilen R?'ler ile karsi-
lagtirilamayan ‘sahte (pseudo)-R?’ iretmesidir. Ayrintili bilgi igin bkz. https://www.statalist.org/forums/forum/general-stata-
discussion/general/1528609-ppmlhdfe-pseudo-r2.



https://www.statalist.org/forums/forum/general-stata-discussion/general/1528609-ppmlhdfe-pseudo-r2
https://www.statalist.org/forums/forum/general-stata-discussion/general/1528609-ppmlhdfe-pseudo-r2

Son olarak, ekonometrik cekim modelinin heniiz ele almadigimiz son bir unsuru daha bulunmaktadir. Bu
unsur, cekim tahminlerindeki standart hatalarin nasil ele alinacagiyla ilgilidir ve ii¢ nedenle simdiye ka-
dar tartisilmamistir. Birincisi, konu mevcut amaclar acisindan muhtemelen fazla ileri diizeydedir. ikincisi,
bu sorunun nasil ele alinacagl konusunda yerlesik bir uygulama bulunmamaktadir. Uciinciisii, bagimsiz
degiskenlerin katsayl tahminleri sabit kalsa bile bunlara karsilik gelen standart hatalar artip azalabilir;
ancak bu degisikliklerin ¢cekim modelinden elde edilen sonugclar lizerindeki etkisi cogu zaman oldukga si-
nirlidir. Bu nedenle, cekim modelindeki standart hatalari ele almak i¢in kullanilan en yaygin yaklasimlar-
dan birini 6neriyor ve tahmin satirinin sonuna yalnizca ‘cluster(Exporter#importer)’ secenegini eklemenizi
tavsiye ediyorum. Onde gelen akademik ekonometrisyenler bu konuda heniiz ortak bir goriise varamadik-
larii¢in endise etmemelisiniz. Eger neden bu tercihte bulundugunuz sorulursa, basitce “Yotov yiiziinden!”
diyebilirsiniz.
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Uygulama Sorulari

Bu boliimde yer alan uygulama sorulari su amaglar dogrultusunda tasarlanmistir: Birincisi, rehberde ele
alinan konular ve araglara iliskin hakimiyetinizi artirmak; ikincisi, kodlama becerilerinizi pekistirmek ve
gelistirmek; uclinciisli ise daha fazla ve gercekgi politika uygulamalari sunmaktir. Sorular zorluk diize-
yine gore kolaydan zora dogru siralanmistir. Her soru digerlerinden bagimsiz olarak ele alinabilir. Bazi
sorular kendi icinde parcalara ayrilmis olup her birinin ¢oziimu yalnizca birkag satir kod gerektirmektedir.
Sorularin ¢6ziimi icin gereken veriler Gravity for Undergraduates veritabaninda mevcuttur.

1. Fizik ve Ticaret. GU veri setinde yer alan 2023 yilina ait ihracatgi ve ithalatgi GSYH’leri ile Mesafe degis-
kenini kullanarak rehberde sunulan basit ¢cekim modeli (1)'e gore ticaret akimlarini olusturun. Mevcut ti-
caret literatiiriiyle tutarli olacak sekilde ticaretin mesafeye gore elastikiyetinin # = —1 oldugunu varsayin.
Ayrica, olusturulan ve gozlemlenen ticaret akimlari arasindaki korelasyonla ilgileneceginiz i¢in ticarette
cekim sabitini G = 1 olarak varsayin. Basit ¢cekim modelinden elde edilen ticaret akimlari ile veri setinde
gozlemlenen ticaret akimlari arasindaki korelasyonu hesaplayin. Korelasyon katsayisi kagtir? Simdi her iki
degiskenin ortalamalarini karsilastirin. Bu farklar ne ile agiklanabilir?

2. Farkli yillara ait yatay kesit tahminleri. GU veritabanini kullanarak rehberin 4. bolimiindeki basit ce-
kim modelini (yani Tablo 1'in (1) numarali situnundaki spesifikasyon) 1990, 2000, 2010 ve 2020 yillari igin
tahmin edin. Bes cekim degiskenine ait tahminlerin zaman icindeki degisimini tartisin. (ipucu: Dort denk-
lemin tahminini ayri ayr satirlarda kodlayabilir veya bir dongii (loop) yazabilirsiniz.)

3. Standart cekim degiskenleri. ikili mesafenin logaritmasi, ortak sinirin varligl, ortak resmi dil ve sémiirge
iliskileri ticaret literatiirlinde zamanla degismeyen ticaret maliyetlerini temsil etmek icin kullanilan en
yaygin dort degiskendir. Bu soruda GU veritabanini kullanarak bahsi gecen “standart” ¢ekim degiskenle-
rinin ticaret lizerindeki etkilerini tahmin edeceksiniz.

3.a. Rehberin 4. bolimiindeki carpimsal ¢ekim modelinden (yani Tablo 1'in (5) numarali siitunundaki
spesifikasyon) baslayin ve ‘In_dist, ‘Contiguous_Border’, ‘Common_Language’ ve ‘Colonial_Ties’ degisken-
lerini dogrudan bu spesifikasyona ekleyin. Bu degiskenlerin etkilerini belirleyebiliyor musunuz? Neden?

3.b. Simdi ayni spesifikasyonu iilke ¢ifti sabit etkileri olmadan tahmin edin. Spesifikasyonunuzda iilke
cifti sabit etkilerini iceren unsur nedir? O unsuru kaldirin. 3.a.daki yeni agiklayici degiskenler igin tahmin-
ler elde edebiliyor musunuz? Bu yeni tahminleri isaret ve biiyiikliik agisindan yorumlayin.

4. Gumriik birliklerinin etkileri. Gimrik birlikleri (Customs Unions), BTA'larin bir tiiri olmakla birlikte,
BTA lyelerinin liye olmayan iilkelerle ticarette ortak bir dis ticaret politikasi benimsedikleri “daha derin”
bir entegrasyon bicimini temsil ederler. Bu nedenle giimriik birliklerinin ticareti BTA’lardan daha fazla
artirmasi beklenir. Bu soruda GU veri setini kullanarak bu hipotezi test edeceksiniz.

4.a. GU verilerini kullanarak rehberin 4. bolimiindeki carpimsal ¢cekim modelini (yani Tablo 1'in (5)
numarali siitunundaki spesifikasyon) ‘Customs_Union’ degiskenini ekledikten sonra tahmin edin. ‘Cus-
toms_Union’ degiskenine iliskin tahmini yorumlayin ve tartisin.

4.b. Tanim geregi her giimriik birligi ayni zamanda bir BTA'dir ve BTA degiskeni glimriik birliklerini de
icermektedir. Bu nedenle, 4.a.daki ‘Customs_Union’ katsayisi BTA tahmininden bir sapma olarak yorum-
lanmalidir. Glimriik birliklerinin diizey (level) etkilerini elde etmek igin, ‘Customs_Union’ degeri 1 oldu-
gunda BTA kukla degiskenini sifira doniistiiriin. Ardindan 4.a’daki modeli yeniden tahmin edin. 4.a. ve
4.b!deki ‘Customs_Union’ tahminlerini karsilastirin ve yeni tahmini yorumlayin.




5. Ticaret yaptirimlarinin etkileri. Ekonomik yaptirimlar giiniimiiz devlet politikalarinin ayrilmaz bir par-
cas! haline gelmistir. Bu soruda GU veritabanini kullanarak tam ticaret yaptirimlarinin etkilerini tahmin
edecek ve Rusya'ya yonelik yaptirimlarin etkilerini ayristiracaksiniz.

5.a. GU verilerinden baslayin ve rehberin 4. boliimiindeki ¢arpimsal ¢ekim modelini (yani Tablo 1'in (5)
numarali siitunundaki spesifikasyon) ‘Trade_Sanction’ degiskenini ekledikten sonra tahmin edin. Yapti-
rimlarin etkilerine iliskin tahmini yorumlayin ve tartisin.

5.b. 5.a/daki spesifikasyondan baslayarak Rusya uizerindeki yaptirimlarin etkisini ayristirin. Bu amagla
‘Trade_Sanction’ degiskenini kullanarak Rusya bir ticaret yaptiriminin parcasiysa 1, aksi halde 0 degerini
alan Rusyayaptirimlariicin ‘Russia_Sanction’ isimli yeni bir degisken olusturun. Ardindan ‘Russia_Sanction’
degiskeni1degerinialdiginda ‘Trade_Sanction’ degiskenini 0'a doniistiiriin ve 5.a.daki modeli ‘Russia_Sanction’
degiskenini ekleyerek yeniden tahmin edin. Sonuglarinizi yorumlayin.

5.c. Rusya’nin Ukrayna'yi isgali nedeniyle 2022'de maruz kaldigi yaptirimlarin etkilerini ayristirin. Bu-
nun icin bir onceki spesifikasyondaki ‘Russia_Sanction’ degiskenini 2022 oncesi yaptirimlar icin ‘Rus-
sia_Sanction_Old’ ve 2022'de uygulanan yaptirimlar icin ‘Russia_Sanction_New’ olmak iizere ikiye ayirin.
Ardindan 5.b’deki modeli ‘Russia_Sanction’ yerine bu iki yeni degiskeni kullanarak yeniden tahmin edin.
Sonuglarinizi tartisin ve yorumlayin.

6. BTA'larin heterojen etkileri. Rehberin icindeki BTA'larin bir biitiin olarak tahmin edilmesi BTA etkile-
rindeki onemli farkliliklari maskelemis olabilir. Bu soruda GU veritabanini kullanarak BTA etkilerindeki
heterojenligin cesitli boyutlarini inceleyeceksiniz.

6.a. GU verileriyle baslayin ve rehberin 4. boliimiindeki carpimsal ¢ekim modelini (yani Tablo 1'in (5)
numarali siitunundaki spesifikasyon) BTA etkilerinin 1990-1999, 2000-2009 ve 2010-2023 dénemleri igin
farklilasmasini saglayarak tahmin edin. (ipucu: Tek bir BTA degiskenini her dénem icin birer tane olmak
iizere li¢ BTA degiskenine ayirmaniz gerekir.) Sonuglarinizi tartisin.

6.b. Rehberin 4. bolimiindeki carpimsal cekim modelinden (yani Tablo 1'in (5) numarali siitunundaki
spesifikasyon) baslayin ve 2015 tarihli Avustralya-Cin STA'sinin (ChAFTA) etkilerini ayristirin. Bu amagla
2014 sonrasi yillarda Avustralya ile Cin arasindaki ticaret icin 1 degerini alan ChAFTA adli yeni bir gosterge
degiskeni olusturun. Ardindan bu degiskeni carpimsal ¢cekim modeline ekleyin.

6.c. 6.b.deki spesifikasyon ChAFTA etkisini BTA etkisinden bir sapma olarak tahmin eder. Bunun nedeni
BTA degiskeninin ChAFTA'yI zaten iceriyor olmasidir. ChAFTA'nin toplam etkisini elde etmek icin ChAFTA 1'e
esit oldugunda BTA degiskenini 0'a donustiiriin. Ardindan 6.b.deki spesifikasyonu yeniden tahmin edin.
iki spesifikasyondan elde edilen ChAFTA tahminlerini karsilastirin ve yeni ChAFTA tahminini yorumlayin.

6.d. ChAFTA'nin etkilerinin asimetrik olup olmadigini test edin. (ipucu: ChAFTA degiskenini ticaret akim-
larinin yoniine gore yani Avustralya’dan Cin'e ve Cin'den Avustralya'ya olacak sekilde iki degiskene ayirin.
Ardindan bu iki degiskeni 6nceki spesifikasyondaki ChAFTA degiskeni yerine kullanin ve tahminleri karsi-
lastirin.)
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